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Abstract of DE291 0982 

The object of the invention is for the thrust-piston 
pump to generate a substantially controllable 
pulsating or intermittent liquid jet, to operate 
silently, to consume little energy and to be 
manufacturable economically. This object is 
achieved by the thrust-piston pump having a 
sleeve (8) with a pressure-regulating screw (7), 
which forms one part of the suction valve (9, 17), 
and whose valve-side stem (21), which can be 
displaced in the sleeve (8), forms, together with 
the cylindrical inner wall (32) of the sleeve (8), a 
suction-side annular chamber (18) for the liquid, 
which chamber communicates via a radial bore 
with the suction duct (13), a groove (22) provided 
in the stem (21 ) forming, together with a lip seal 
(19) which seals the annular chamber (18) 
towards the pump chamber (14), a shut-off 
member which, depending on the position of the 
pressure-regulating screw (7), upon pressure 
build-up in the pump chamber (14) permits a 
portion of the liquid to flow back into the suction 
duct (13). 
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1. Cinen pu 1 s i oruiiden bzw. i n to n» i 1 1 i c rencicn Strohl ci zcu . 
gcndc S chubko I bun f 1 ii as i gl:e i t spupipc in i t Puiiipcrik'Mnine r , i ns- 
besondorc fur eine Sp r i t? vor r i ch tung *ur Reinigung dtr 
Zahnc unci des Zahn f 1 e i schv-s , g eken nze i chne t d(jrcT> eine 

in der Gehausewand (31) der Pumponkommer gelagt-rte HC:ls»e 
(8) niit einer einen Te i 1 dcs EinloBventMs (9, 17) bil- 
dcnden Druckreg j li erschraube (7) dcren in der Hulsc (8) 
ve rsch i ebba re r vcn t i 1 se i z \ ger Schaft (21) zusainmcn mit der . 
zy 1 i ndri schcn Innenwand (32) der Hulse (8) einen saugsfii- 
tigen Ring-raurn (18) fur die Flussigkeit bildet, der ubcr 
einc radiale Bohrung rait deic Saugkanal (16) verbunden ist, 
v/obei eine im Scliaft (21) vcrgesehene Keilnut (.22) zuscmsr.cn 
mit e.iner den Ringrauir. (18) in Richtung auf die Pumpen- 
kammer .( 1 h ) zu absch 1 i eOende Dichtlippe (13) ein Absperr- 
organ bildot, das je iiach Stel lung der Pr uck rogti 1 i e r s ch rau - 
be (7) bei Druckoufbau in der Purope.nkaro;r:e r (14) den tell" 
wcisen RQckfluB der FiUssigkeit in den Saugkanal (16) 
gestattet. 

2. Schubko 1 ben H uss i jke I tspuRip* nnch Anspruch 1 , d^'du r_f P .ft*". 
kennz e ? chne t , dafi dor von der HUlse (8) und der Druckre- 

gu 1 i er sch raube ( 7 ) gebildctc Rtngrauin (18) Uter sich r ci d i ? : J 
nach innen ?.u erstreckence KanSle (15) und uber d?is Saug- 
ventil (S, 10, 17) mit der Pumpenkairiisc r (1*0 io Ve r b 5 nciiiny 
steht. 

3. Schubkol ben f I iiss i qIcc i tspumpo nach dun AnsprGchrn 1 und >. 
dadurcii g e k e nn ? : c [ch n o t , UoO J or V«iit i J korper (y) dei> Sr:i.'£~ 
vcntiid mit &cinen: Schaft (10) in dor GahSuscwand dor Fn.ii- 
ponl;o,v:;u' r goholten und ci^fiihrfc i r. I # wobei der Vcn ( i I kc r p<» r 
vor: dcr V'.m; i HiMler (I2).c|r.(;rn rfen V'entilr.itz (17) nn 
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Stirnseitc dor D r uck regii 1 i r sch roubr* (7; gedruckt wird. 

k > Schubko 1 ben v I ii s s i g ke i t 1. pumpe nach den vorhcrgehenden An s pr uch up 

^£i!i.Jl£b-??«."£i f I.? !]."?:. I » <laB ciit: I'rwckrcgwl i e r s ch raitbc ( \k ') eine /H 
etch achsiiil ers t rur.kcndfe Sack lochbohrung (33) auFweist, die 
uber eine tfffnung (30) mi t d cm Ringrautn (18) zwi&chen Hulsc 
(8) und der Han t e I f 1 Sche (21) der Dr uck regu 1 i ersch rair be (7) 
verbunden ist und dercn engerc pumpenkammerse i t ige Uffnung 
von einem a f esdcrbe 1 as te ten Ventilkorper (27) verschlossen ist, 
der bei HSchstdruck in der Pumpenkamme r OM ein RUckstromen 
der Flusstgkcit aus der Pumpenkamme r (14) in den Ringraum 
(18) gestatlet* 

5. Schubkolbenf liiss igkei tr.pumpe nach Anspruch h , dad u rch qe '.enn- 
ze i chne t , d u 0 das der Pumpenkamme r (1*i) abgewandte Ende der 
sich achsial e rs t reckenden Bohrung (33) in der Druckregu 1 i er- 
schraubc (7) mit cincr Schraubc (28) verschlossen ist, die 
eine Rcgulierung der Vorspnnnung der Feder (3'0 des als Uber- 
druckventil arbeitenden Vent i 1 korpers (27) gestattet. 

6 „ Schu bko 1 be nf I us t \ g ke i ts pumpe nach den vorlie rgehenden An s p rOch? n 4 

.'A?. SLV.r.tll.. S ?Ji? 'IflrLil LrJlTiLL » d a D J ' e 0 ° 11 r u R 9 ( 2 ) f D r d e n p u m P £ n " 
kolbon (.'>), die Pumpcnkammor ( 1 h) und das AuslaBventil (23) 
2ue!nander f Itichtend angeordne t sind, wahrend die Bohrung (3) 
zur AuFnnhffK* der Htilse (8) hzw. der Druckregut ierschraube (7) 
und die Bohrung (11) zur Hulterung und Fuhrung des EinlaBven- 
tilkoipcrs (0, 10) recti tw i nk 1 i a zur Langsaehse dor Bohrung (2) 
dot* Pumpcn'ko I lio.nr. (,S) i:r,d jm.jo i rKindc; r fluchtend angeordnel rind, 

7- 5..: Iiu bko ! b*:-i? f I us* ipkoi l puns po noch fjin^m oder mehrcrcn der vor- 
hcTgclirndc!! Am l; p r fi ch-;/ , <lj« :.!»;_ r j.h ( j ! n r: «j /.<• ; r hntM:, dart das Ubcr- 
druckvciw. M (:•:/, ?.8 f 3>»)> d.t-j vcm^ cv ! 1 b&i o Bfry pa r. s ven t i I (J??,?: 5 ! 
u«t.j die w.*:.r;iLl ichrii Tcilr o'rs S .i;:._;v ;«o i : ! s (9, J.J, 1 f> , )/) o i ' 
0 i r i iix i r : •; ;mi s i ,mi ;■. .-; I: If r •.: !■ ; pli; j ». nti f. u* - h i ! do I r. i nri , 
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]riU:rmi M i < 1 1 end a r b rt i t e n ck« S chubko I ben f 1 ii s s i q ke i lr,pumpc 



Die Erfinclunfj Lci.rifft: eine ftirmn pu 1 s i e renden bzw. inter- 
mi 1 1 i e r end on F 1 Uss i tjkc i t ss t rah 1 erzeugende Schubkolbenflus- 
s i gke i tspumpe mit Pumpenkammc r f insbesondcre fiir eine Sprit*- 
vorrichtuny zur Reinigung der ZShne und des Zahnf 1 e i sches • 

Zum Losen von Fremdko r pern von den Zahnen und dern Zahnf leisch- 
bzw, Gaumengewebe haben sich cinen aus getrennten i n t e rm ? 1 1 i e- 
renden Spritzern bestehenden kleinen Wa s s e r s t rah 1 betracht- 
licher Geschwi od i gke i t abgebende Vor r i ch tungen als hochst wi rk- 
s am erwiescri. Dieser Was se rs t. rah 1 ist besonders fur das Reini- 
gen des Zohnraumr. sowie der Zahnzw i schen raume und des Zahn- 
fleisches bzw. Gaumcns vorteilhaft. Wenn die Strahl impulse bzw> 
ehrzelnen Spritzer in aus re i cher.den Abstanden voneinander ver- 
abfolgt werden, sc daB sich das Gewcbc zwischen den einzelncn" 
Spritzern wledsr in seine u r sprung 1 i che Form zu r uck f o rmen 
konn, wird gleichzeitig eine hochwirksame Mas sagew i rkung er- 
reicht. Fur diescn Zweck hat sich r; i n intermi tt ierender Strahl, 
des sen einzelne Spritzer mit einer Frequenz von etwa 1000 bis 
2000 Ir.ipulsen pro Minute ausgestofien werden, als sehr wirkungc- 
vo 1 1 e rw i esen . 

Man hat desholb bereits vorgcschlngen (US Pat, 3 22/ 158) den- 
aus getrennten i n term i t t i e renden Spritzern be s t ehenden Hasser- 
strahl mit H i I f e einer S c h u b k o 1 b e n p u cr, p e 211 erzeugen, die von 
einem VorratsbehSlter zu eincm Hands tuck mit Sprit zddse uber 
eine Sch 1 au.ch 1 e i Lung fordert. Die Pumpc we i s t dazu sowohl Ein- 
laO- als auch Ausla6ve.nt.il auf, sowie ein wei teres c i nstel 1 bares 
Ventil nit dem der Druck in. der Pumpenkammc r kon t ro 1 1 i e r ba r ist. 

Ein Nachteil dies or Pumpc hestebt jedoch darin, da B das Kon- 
trollvor.til der bekorm ; eis Pumpe die Pumpenkammc r eine stro- 
ir.ungs unrjuni; t i o« L-Foirn oufwuist: und zu Pulsaktionen neigt. 
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Urn die Arbc i 1 sv/c'i sc derartiger Pumpen i nsbesonde re die 
Rcgu 1 i crun.g des Fl Dss igke i tss l rahl b *u ve.r bcs so rn , wurde 
auch bereits vo rgcsch I agen (Dt. OS 1.653.362), die Einlafl- 
stcuervorr i ch tung als E i n 1 afivcn t i 1 auszub i I den , das als ein- 
ziges Punipcnven t i 1 zur Betatigung durch die, wShrend des 
Bctriebs der Pumpe in der Pumpenkammer auftretenden Druckvcr- 
anderungen abgerichtet 1st, wobei die I n tens i ta ts regu 1 i er- 
vorrichtung eine eine Rucks t romung aus der Pumpenkammer 
ermSgl ichende , Steuervor r i cbt ung 1st und wobei die F.ltissig- 
keitsleitung aus ve rha 1 trt i smaB i g undehnbarem Ma ter i a 1 . bes teb t • 
Oieser bekennte Pumpentyp hat jedoch den Nachteil, daB die von 
der Pumpe erzeugten FlOss f gkcl tspulse kaum als einzelne scharf 
voheinander getrennte F 1 u s s i gke i tsspr i t ze r auftreten, da die 
in der Sch 1 auch 1 e i tung vorhandene trSge F 1 uss i gke i tssau I c ein 
AuslaBventi) nur u nvo 1 I kommen ersetzt. Die Schlauchlei tung 
muB ouBcrdem aus so steifem Werkstoff hergestellt sein, daB 
die Handhabung dcs HandstUcks Schwi er i gke i ten bereitct. Ein 
weiterer wesentlicher Nachteil der bekannten Pumpe besteht 
schlieBlich darin, daB die die Regelung der Intensttat der 
tlber den Schlauch ausges t oBenen F 1 uss i gke ii sspr 1 1 ze r nicht 
feinfBhlig gehug crfolgt, da genau wie bei dein 3 1 te ren doppe J 
vent I 1 i gen .Pumpentyp nur ein^. kl e i rie .ungUns 1 1 g angeordnete 
Boh rung von eincm h'andbctSt igtcnAbsperrorgan vcrschloss^n, 
bzw. geSffnet wirdv 

Der vorliegenden Erfindung 1 i eg t daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Pumpe des eingongs genonnten Typs zu schaffen p die die 
gesch I I de r ten Nachteile nicht aufwclst unci die oinfoch herstcll 
bar ist und bei d**r der F 1 uss i gke i tss t rah 1 in besondcr'j we i - 
ten Grenzen regulierbar i s t • Die Pumpe soli von eincm vcr- 
g I c i chewe i se schwochen 1: 1 ck t romolcr Dntreibbar sein und ge- 
nius ch 1 os r\ rbe i t en . 

Sciil iefJl ich soli das Puaipei'in^hJhjsc :*o gcstnlfct sein, clnC div 
cropf indl ich^r. S t cue i m x ry n*c t iu oincr F. i nho f v ?\i$3v\uwi\:\<- f of* v. . 

1 0 i O.'i r <JU*.» t C !»(...; r \ n i.l . 
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Erf i ncluiHi:»3 <im;H> wire! rl i rv. dadnrrh or r '.* ichi , d*B '.*!n*? in dor 
Gehuusewand dor Piiinpcrikam<ne r cjelocjerte Hiilse mit cincr eincn 
Tei I der E i n 1 nRvcnt i I r. Inldeorlcn Druckregu 1 i erschraube , dcren 
in dor HQlse ve r * ch i ebba re r van I i 1 se i t i go. r Schaft zusammen mil 
der zyl i ntlr i schen Inncnwand dor Hiilse eineri saugscitigen 
Ringraum fur die Flussigkeit bildet, der ubcr eine radiate 
Boh rung mil dem Sauykonal verbunden ist, wobei cine- am 
Schaft vorgescliene Keilnut zusammen mit einer den Ringraum in 
Richtung auf die Pumpenkammer zu absch 1 i eBende Dichtlippe ein 
Absperrorgan bildet, das je nach Slellung der 0 ruckregu 1 i e r- 
schraubc be i Druckaufbau in der Purnpenkarnme r den teilweisen 
RtlckfluB der F 1 u s s i g'ic i t in den Saugkanal gestattet. 

Vorzugswe i se steht der. von der Hiilse und der Druckregu 1 ier- 
schraube gebildcte Ringraum ubcr s i ch radial nach innen zu er- 
streckende Kanale und (iber das Saugventil mit der Pumpenkamrne r 
in Verbindung. 

Hit Vorteii ist der Vcn t i 1 korper des Saugvcntlls mit seinem 
Schaft in der Gehouscwand der Purnpenkarnme r geholten und gefuhrt, 
wobei der Ventilkdrper von der Ventilfeder gcgun den Ventil- 
sitz an der Stiru&eitc der Diuckregul i erschraube gedruckt wird« 

In einer bevorzugten Au s fuh rungs form weist die Druckregu 1 i cr- 
ScUraube eine sich achsial e rs t reckende Sack 1 ochboh rung auf, 
die Ubor eine Uffnung mit dem Ringraum zwischen Hulsc und der 
Hantelflache der Druckregu I ierschraube verbunden ist und deren 
engcre pumpenkammer se i t i go b'ffnur.g von einem f ede rbe 5 as te t en 
Ventilkorper verschlossen ist, der bei HOchstdruck in der 
Pumpenkammer ein Rucks t romcn der FlUssigkeit aus der Pumpen- 
kammer in den Ringraum gestattet. 

Erf i ndungsgemSG ist das dt:r der Pumpenkamrne r abgew&ndte Endo 
der sicli acii3i.il fistn-tla ncli'n Bohrung in dor D ruckregu 1 i u r- 
schroisbc mit cincr Sciiisubc verschlossen, die o i in: Rcyu I i crung 
dor Vnr ^p-.tMiimy r Fedor t!^r :j 1 s Ube r d ruckvcnl i 1 n i b^ i teno't-n 
Vi 'ill i Ik 0 i p^ !' s g o s r a t I c I. , 
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Die Bohru.u, fur den Pumpcnko I bcr, , die Pu.npenkar.,rr..er und da-; 
AusluBvcniM sincf zueinander f luchtend angcoi dnct , wfihrend die 
Bohrung zur Aufnahne der >|fl| SH u2 w. d«,r Druckrcgu I i «: r<.ch r..u be . 
unci die Bohrung 2 ur Ha lie rung und FOhrung des E i n 1 aftvetit i I - 
kSrpers rechtwinklig *u r LSngsachsu der Bohrung .des.Pmr.pcn-. 
kolbens und zueinander fluchtend angeordnct sind. 

Eine besondere Hcrstcl I ungsvere i nf achung , eine schnellcre Justa- 
gemogl ichkeit und auch eine Wartungsvere i nf achung ist dadurch 
gegeben, da6 das Uberd ruckvent i 1 , das verstellbare Baypassvon- 
til und die wesentlichcn TeMe des Saugventils als eine ein- 
zige austauschbare Einheit ausgebildet sind. 

Die Pumpe nach der vorllegendcn Erfindung ist so aufgebaut, 
daB im Falle be i sp i e 1 swe i s e einer Ver schmutzung des Veritils, 
welches dc-n Bypass Sffnet oder bei eincr Beschad i gur.g des Uber- 
druckventils die.ganze die empf i nd 1 i chen Ventilteile enthalton- 
de Einheit, nSmlich die Druckregul ierschraube mit HUlsc aus 
den. Pumpehaggregat aufgebaut werden kann, ohne daB Schlauchiei- 
tungen entfernt werden miissen oder ohne daB das PumpengehSuse 
selbst aus dem Gcra tegehause ausgebaut werden muB. 

Es ist be! der e r f ? ndungsgemaBen Pumpe audi moglich, die die 
.Ventile entholtcnde Einheit ohne weitere Deniontage auszuwechsel n 
falls eine Einheit erwunscht ist, deren Ventile eine andere 
Charakteristik aufweisen. So kann be i sp i e 1 swe i se muhelos eine 
Druckregulierschraube eingebaut werden, deren Keilnut anderr. 
gestaltet ist.bzw, die mehrere Keilnuten aufweist. 
SchlieBlich ist es auch moglich, die Hu.lse mit der Dir.htlippc 
fur das Bypassventil, die be li sp i e 1 swe i se aus Kunststoff ge'fc.- 
tigt ist, bei Beschadigung der Dichtlippe gegen eine solche aus 
anderem Werkstoff zu tauschen, ohne daB eine Fachkraft diescn 
Tausch ausfiihren nuiO. 
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D i e E rf i ndu ng 1 rill t d i <: ve r sch i eel ens tc:n Au s f Uh ru ny crnorj 1 i cli - 
kcilcn ^u> uine dovoii ist in den anliSnrit-.nriun Ze i chnungen , 
die die i n Lc rm I t 1 i c rend arbeitenchj F 1 uss i gkc i t spumpc i m 
Longsschn i b-t und in drr Se i tenant i en t zeigt-.n, dargestelil. 

Das Pumpcnagg r cga L besteht aiss dem einteiligen Gehiiuse 1, 
dos zwei rechtwinklig zueinander angeordnete Bohrungcn 2, 3 
aufweist, von denen die cine Dohrung 2 als Arbe i t szy li nde r h 
ausgebildet ist, in dem der Pumpenkolben 5 liber das Pleuel 6 
hin und her bewegt wi rd , wShrend die andere Bohrung 3 die 
Druckrcgul ierschraubc 7 mit Hulse 8 aufnimmt. 

Die Zeichnung zeigt den von einem nicht naher da rges te 1 I t en 
Motor mit Ku rbe 1 sche i be uber das Pleuel 6 bewegten Pumpenkol- 
ben 5 in seiner oberen Endstellung, d.h. am Ende des Arbeit?- 
hubs. Bewegt sich der Pumpenkolben b nun in Pf e i 1 r i chtung A, 
d.h. begin nt er nun seinen Sou a, hub, dann off net das Saugventil 
9, des sen Schaft 10 in einer Bohrung 11 im Pumpcngchause 1 
gelagert ist, gegen die Kraft der Ventilfedcr 12 und gestattet 
den Druckro i t te 1 dti rchg ang vom Saugkanal 13 zum Pumpenraum 1^. 
Die groGte Kcnge ries Druckmittels stromt dabei uber die Schlitzfc 
15 und den Ringraum 18 S der in i t dem Saugstutzen 16 verbunden 
ist (Fig. 2), direkt am Ventilsitz 17 vorbei in den ; Pump raum 
}k. Eine kleinere D ruckmi t te lmenge vvird jedoch direkt aus dem 
Ringraum 18 an der L i ppend i ch tung 19 der Hulse 8 vorbei in den 
Pumpcnraum 1-4 gesogen, 

Die ringf&rmfge L i ppend i ch tung 19 vvirkt dabei als Ventil das 
heiSt, doij Drur.km i t fcc 1 zwar in der vorstehend bc.s ch r i cbenen 
Richlung flieSen kann, nicht abcr in entgegengese tztcr Rich- 
tung, also vom Pumpenraum \k in den Ringraum 1 8, 

Die Druckrcgul ic rungs schraube 7 ist ge gen uber der Hulse 8 in 
V f c i ) r i ch t *:ng )\ ve r s ch i e bba r , da bcidc Telle 7 und 8 fiber cin 
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Gcwinde 20 m i to i rum do r i hi* f mi*j r i f f r.iehen. wird nun die 
Druckregu 1 i ernchraube 7 nach links bewegt, clonn y i b L die 
I i ppendi chtung 13 ein<3 on dcr /y I inUr i schen Kantel f I !iche 21 
kIcs Teils 7 angeordne ten Keilnut 22 f re i so, dafj jc noch 
-S tell ung dcr Druck regu li or$ chi aubc 1 zur Hiilse 8 durch die 
Keilnut 22 eine bestimmte Menge Druckmi ttel void Ringraum 18 
J-n den Pumpcnraum 1 h oder aber umgckehrt stromon kaiin. 

l-st der Pumpenkolben 5 an seiner untcren Stellung (nlcht 
dargestellt), d.h. % am Ende des Saughubs angelangt, dann 
£chl!eBt das Saugventil 3 den D ru ckro i t t e I du rchgang bef 17 
und der Arbeitshub beginnt, wobei sich der Pumpenkolben 5 
«ntgegen der Pf e i 1 r i ch t ung A bewegt. Da sich jetzt im Pumpcn- 
raum H ein Uberdruck aufbaut, offnet jetzt das AuslaBventil 
-23 gegen die Kraft der Feder 2k den Drue km i tteldurchgang 
,am Ventilsitz 25 so, dsG das Druckr.ittel in den SchTouch 
26 gefordert werden kann, der mit der nicht naher dorgestcll- 
ten Sprit zduse verbunden ist. 

Sollen nun IntensitSt und Menge des gefordcrten Druckm i t te 1 s 
verringert werden, so ist es 1 ed i g 1 i ch no fcwond I g die Druck- 
regu I i erschraubc etwas aus der Huloe 8 (wie bereits welter 
oben beschrieben) herauszud rehen , d*h. in Pf e ( 1 r i chtung C zu 
bewegen. Befindct sich namlich die Druckregu 1 iersch raube 7 
in einer linken Position, dann strorot wahrend des Arbeitshubes 
des Pumpenko I bens 5 (en tgegen Pfe j 1 r i ehtung A) eine bestimmte 
Menge des Druckmi t te 1 s uber die Keilnut 22 in den R U c k 1 <s u f am 
Stutzen 16, Keilnut 22 mit Ringraum 18 bilden also einen 
Bypass zur Saugleitung 13, 15, 17. 

Urn sicher zu stellen, <lci3 der Druck irn Puiiipcn raum keinen un- • 
zulassig bohen Wert erreichr, ctwa fiir den Foil, dan die 
Sch 1 auch 1c i t ung 26 vcrr.ch losscn ist, ist dio Druckr egu I i r.r- 
schrnube 7 noch mit ciiscm $ : c h c rhe i 1 s ven i M , dciti aus einer 
f e.i!erbe I ;if. tot^n Kuycl 27 Sicl Uchrimbo 28 bestvlit, vorqe- 

soht'H. I tn Palle do:- Ubi: rd rwr ks nn FnmpiMi ran:*! 1 'i si>*uwl DriirK- 
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rnitLfil am Vuntilsitz 2?) vorl.ei durc.li o i fiffniiny ?0 •« 
den l\i ny i Ciiiiii 1o unci von da nus Gbcr den Saugstutzcn 16 in 
den ( n i ch L nSho r da rye;. Le M Lei: ) Uruckmi t tc i bcha 1 ter • 
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b c h d 11 r. i: 



31 GchSu s,i:wand 



2 Boh rung 

3 Bolsrung 

k A rbe » t'fiZy 1 i nrfer 



3 2 Zy 1 i udr i i*che I Mien won cl 
33 Snck lochbphrung 
3'i Vent i Ifcdc-r 



5 Pumpenkolhen 

6 Pleucl 

7 Dr uck rcgu 1 i ersch raubc 

8 Hulse 

9 Saug ven t i 1 
1 0 Schsf t 

T 1 Boh rung 
1 2 Vent i 1 f eder 
1 3 S augkana I 
1 Pumpenraum 

1 5 Schl i tze 

16 Sauystuttcn 

17 Venti lsi tz 

18 Rlngraum 

1 S I » ppend I chtung 

20 Gew i nde 

21 z y 1 in (J rise he Ma r t e I f 1 3 c h e 

22 Ke i 1 nut 

23 Aug 1 aBven t i i 
2^ Feder 

25 Vent i Isit? 

26 Schlauch 

27 Ube r d ruckven til 

2 8 StelJschraubc 

29 Vent i 1 s i tz 

30 Hffnung 
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